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(g) Dispositif de commande du serrage d'une pince pour pieces a usiner. 



@ Ce dispositif de commande d'une pince pour pieces a 
usiner est destin6 a une pince qui est fixe selon l'axe Z. 
A 1'aide d'une piece conique femelle (3) qui est poussee 
contre Tune des surfaces coniques (2) internes de la pince, 
les branches (1) sont rapprochees Tune de Tautre. La pince 
est fixee sur un support cylindrique creux (6). La pouss6e 
de la piece conique (3) est obtenue par une rondelle-ressort 
(7) qui donne une pression constante. Un piston (15, 17) 
place a rinterieur du chassis cylindrique (6) est actionn6 
par de Tair comprime. H monte, en ecartant par une sur- 
face conique (16) la branche inferieure verticale d'un cul- 
buteur (23). Le culbuteur bascule autour de son axe (22) et 
repousse vers le bas la piece conique. Les branches (1) de la 
pince se desserrent, pendant que la rondelle-ressort (7) est 
comprimee. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif dc commande dhine pince pour le serrage de pieces 
a usiner, comprenant au moins une pince a au moins deux branches 

(I) fixes dans un axe (Z) de coord onnees, dont an moins une 
branche presente au moins une surface (2) inclinee par rapport a cet 
axe (Z), la pince comprenant en outre au moins une piece (3) apte a 
entrcr en contact avec la surface inclinee, et des moyens aptes a de- 
placer ladite piece jusqu'a la surface inclinee et a lui faire exercer une 
pression sur ladite surface, le mouvement de deplacement et la pres- 
sion de ladite piece suivant une direction dirlerente de la pente de la 
surface inclinee, la pression exercee faisant glisser la surface inclin6e 
contre la piece (3) et provoquant le rapprochement ou Pecartcment 
des branches, caracteris& en ce que les moyens aptes a deplacer la 
piece (3) et a lui faire exercer la pression necessaire comprennent au 
moins un corps elastique (7) pressant la piece (3) vers la surface (2), 
et en ce que le dispositif comprend des moyens aptes a presser a 
volonte la piece (3) dans le sens oppose. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
moyens aptes a presser a volonte la piece (3) dans le sens oppose 
comprennent au moins un piston (15, 17) commande par un fluide. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
piston agit sur la piece (3) par Pintermediaire d'au moins un culbu- 
teur(23). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
piston presente une protuberance (16) a surface au moins partielle- 
ment oblique, apte a faire basculer le culbuteur en glissant contre 
run de ses bras. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
surface oblique est tronconique. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la 
protuberance (16) presente une ouverture cylindrique (14), en ce que 
le dispositif comprend un arbre (1 1) dont un bout est place dans 
rouverture cylindrique et Pautre bout est attache, directement ou in- 
directemcnt, a la piece (3), Parbre (1 1) presentant un rebord (20) sur 
lequel prend appui Tun des bras du culbuteur, de facon que Parbre 

(I I) s'enfonce dans Pouverture cylindrique (14) en entrainant la 
piece (3) et en contrariant la pression des moyens elastiques (7) 
lorsque le piston agit sur le culbuteur par rintermediaire de la protu- 
berance tronconique (16). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
l'arbre (1 1) est relie a la piece (3) par rintermediaire d'un corps cy- 
lindrique (8), Parbre (1 1) 6tant visse sur Tune des faces de ce corps 
cylindrique et la piece (3) sur Pautrc. 

8. Dispositif selon Pune des revendications 1 a 7, caract6risc en 
ce qu'il comprend des moyens (13) de bloquer la piece (3) dans une 
position determinee par rapport aux moyens qui permettent de la 
deplacer. 

9. Dispositif selon Pune des revendications 1 a 7, caracterisfe en 
ce que le corps elastique (7) est une rondelle-ressort. 

10. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
corps elastique (7) est une rondelle-ressort, en ce que le piston (15, 
17) est mu par de Pair comprime et qu'il est place dans une chambre 
cylindrique pratiquee dans le support (6) sur lequel est fixee la pince, 
ladite chambre cylindrique etant verticale et fermee en bas par une 
culasse (19), le piston, la protuberance tronconique (16), Parbre (1 1), 
la rondelle-ressort (7), le corps cylindrique (8) et la piece (3) etant 
coaxiaux et disposes Yerticalement, et les moyens (13) de bloquer la 
piece (3) etant une vis egalement coaxiale a cet ensemble et travcr- 
sant la piece (3). 



DESCRIPTION 

D a toujours ete necessaire de fixer avec une certaine precision les 
pieces a usiner. 

Selon la technique habituelie, les pinces sont faites d'un corps ap- 
proximativement cylindrique, creux, dont les parois presentent plu- 



sieurs fentes qui d6terminent ainsi des branches, ces branches se 
rapprochant Pune de Pautre de facon a serrer la piece a usiner, 
lorsque la pince est enfoncee dans un tube. Cet effet dc serrage est 
obtenu grace a la forme conique donnee a Pexterieur de la pince, 

5 dont les branches, en glissant sur les bords du tube dans lequel la 
pince s'enfonce, se rapprochent Pune de Pautre. Le desserrage se fait 
simplement en retirant la pince du tube, Pelasticite des branches les 
ramenant a leur position premiere. 

Le defaut majeur de ce genre de pinces reside dans le fait que, la 

io pince n'etant pas fixe, il est necessaire lors de chaque serrage de 
mesurer a nouveau le point zero a partii duquel sont effectuees les 
operations d'usinage selon des cotes donnees. En effet, le mouve- 
ment de translation necessaire au serrage ne s!arrete jamais exacte- 
ment au meme point, meme si la piece a usiner est identique. 

\5 Un autre inconvenient des pinces classiques reside dans Timpos- 
sibilite de fixer une piece en ecartant les branches Pune de Pautre au 
lieu de les rapprocher. Or, une telle possibility est utile dans le cas de 
pieces qui presentent une cavite et qui doivent etre usinees a Pexte- 
rieur. 

20 Le present brevet concerne done une pince qui est fixe selon un 
axe Z de coordonnees. Cette pince est fixee exactement dans une po- 
sition determinee, de sorte que le point zero reste toujours le meme, 
quel que soit le nombre des serrages et desserrages auxquels la pince 
est soumise. Les parties mobiles de la pince, a savoir les branches, ne 

25 bougent que dans les directions X et Y, soit dans un plan perpendi- 
culaireaPaxeZ. 

Le serrage est commande par une piece mobile, qui presente une 
surface oblique, et de preference de forme conique ou tronconique, 
qui vient glisser sur une surface de forme correspondante donnee a 

30 la face, interne de preference, des branches. Du fait que la piece 
mobile est poussee a Pinterieur de la pince, il est possible de donner 
a la face interieure de ces branches la forme de deux troncs de cone, 
Pun etant Pinverse de Pautre. De la sorte, il surfit d'utiliser une piece 
mobile en forme de tronc de cone male pour ecarter les branches, et 

35 une piece mobile en forme de cone femelle pour les rapprocher. 

De tefles pinces sont particuUerement pratiques dans les proces- 
sus de production qui utilisent des machines a commandes numeri- 
ques, dans lesquelles les pieces a usiner doivent pouvoir etre miscs en 
place rapidement et avec une grande exactitude. 

40 Pour serrer et desserrer ces pinces, on peut enf oncer le cdne male 
ou femelle au moyen d'une came et d'un levier manoeuvre a la main. 
Dans un processus de production automatique, il est evidemment 
preferable de disposer d'un mecanisme fonctionnant automatique- 
ment. 

45 II existe certes des dispositifs a piston pneumatique ou hydrauli- 
que aptes a fournir une pression constante sur un piston. Un tel dis- 
positif pourrait etre utilise pour commander la pince. Une con- 
nexion directe du piston et du cdne mile ou femelle de commande 
suppose cependant que la pression sort exercee constamment sur le 

so piston. Cela exige qu'un tuyau d'amenee de fluide (air ou huile) soit 
constamment connecte au dispositif. Cela represente un inconve- 
nient important. En effet, une fois la piece serree, ccllc-ci doit etre 
soumise en regie generate a plusieurs operations d'usinage. La 
plupart du temps, le passage d'une operation a Pautre se fait en de- 

ss placant un plateau, sur lequel est fixee la pince qui maintient la 
pike, de facon a presenter la piece aux divers emplacements succes- 
sifs ou les outils peuvent travailler tour a tour. La presence de 
tuyaux attaches au dispositif entrave considerablement de tels depla- 
cements. De plus, il peut suffire d'une baisse momentanee de la pres- 

w sion, ce qui arrive assez frequemment, pour que la pince se desserre 
et que la piece a usiner se mette dans une position faussc. 

La presente invention vise a fournir un dispositif de serrage 
cPune pince fixe exempte de tels inconvenients. 
L'invention est definie dans la revendication 1. 

65 Les dessins represented, a titre d'exemple, une forme d'execu- 
tion de Pinvention. 

La figure 1 est une vue lateraJe d'une pince telle qu'elle est utili- 
sec dans le dispositif objet de Pinvention. 
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La figure 2 est une vue de dessus d'une meme pince. 

La figure 3 est une vue en coupe selon A-A de la meme pince, 
accompagnee d'une representation en coupe de deux outils destines 
a ractionner. 

La figure 4 est une vue en coupe d'un dispositif selon I'invention. $ 

Comme les pinces habituelles, ceUe-ci a une forme generate 
gross o modo cylindrique; des fentes pratiquees dans les parois du 
cylindre detenninent des branches 1. La pince est pourvue a sa base 
d'un rebord 4 perce de trous 5 qui permettent de la fixer et de la po- 
sitionner exact ement sur un support, qui a ici la forme d'un cylindre io 
6 et qui est representc a la figure 4. A l'interieur, les branches presen- 
tent deux surfaces coniques 2, Tune male et l'autre femellc. Ann de 
serrer ou d'ecarter les branches, il suffit d'appliquer une piece 3, de 
forme conique inverse de celle de la surface conique 2 sur laqueHe on 
cherche a agir: si Ton veut ecarter les branches, on enfoncera la is 
piece 3a en forme de cone male, et si Ton veut les rapprocher, on 
enfoncera la piece 3b en forme de cone femelle. Etant donne que la 
piece est fixec par sa base, clle ne fait aucun mouvement dans la di- 
rection de l'axe Z. On obtient ainsi une precision absolue. 

Quoique la forme conique des surfaces de contact soit certaine- 20 
ment la plus favorable, il n'est pas cxdu cn theorie d'utiliser des sur- 
faces obliques par rapport a l'axe Z qui ne soient pas coniques, mais 
par exemple des plans inclines. 

Afin d'obtenir un scrrage constant et independant de toute 
source de pression de fluide, la piece 3 est pressee contre la surface 2 25 
par un ou plusieurs ressorts 7, de preference sous la forme d'une 
rondelle-ressort en acier, Cette ronddlc pousse la piece 3 par Tinter- 
mediaire d'un corps cylindrique 8, qui coulisse dans une ouverture 
verticale pratiquee dans le support 6. Ce corps cylindrique presente 
au centre une ouverture cylindrique filetee. La piece 3 est pourvue 30 
d'une tige filetee 9 qui vient se visser dans I'ouverture filetee du corps 
cylindrique 8. La rondelle-ressort 7 est placee de 1' autre cote, sous le 
corps cylindrique qu'elle pousse vers le haut, appuyant ainsi la piece 
3 conique contre la surface 2 et provoquant ainsi le serrage des bran- 
ches 1 1'une contre l'autre. La rondelle-ressort prend appui, en bas, 35 
du cote oppose du corps cylindrique, sur une plaque 10. Cette. 
plaque est fixee a rinterieur du support 6, en haut; elle est percee 
d'une ouverture centrale ronde, qui est dans l'axe de la piece 3 et du 
corps cylindrique 8. Par cette ouverture passe la partie superieure 
d'un arbre 1 1 . Cette partie superieure passe ensuite dans I'ouverture 40 
de la rondelle-ressort 7 et se termine, tout en haut, par une tige 
filetee 12 qui vient se visser dans le bas de rouverture filetee du corps 
cylindrique 8. La piece 3 etant vissfee dans le haut de ce corps cylin- 
drique, 1'arbre 1 1 est ainsi indirectement fixe a cette piece qui forme 
de la sorte un seul bloc avec le corps cylindrique 8 et 1'arbre 11. 45 

n faut noter que la piece 3 est percee au centre d'une ouverture 
filetee verticale dans laquelle est vissee une vis dc reglage 13; cette vis 
de reglage permet de bloquer la piece 3 a une hauteur donnee par 
rapport au corps cylindrique 8. En effet, lorsque la tige filetee 9 est 



enfoncee a la profondeur desiree dans le corps cylindrique, il suffit 
de visser la vis de reglage 13, qui vient alors s'appuyer contre le bout 
de la tige filetee 12 solidaire de 1'arbre 11, bloquant la piece 3 dans la 
position choisie. Comme la pression exercee par la piece 3 sur la 
surface 2 depend de la hauteur choisie pour la piece 3, il est possible 
de regler avec finesse et surete la pression desiree. L'extremite infe- 
rieure de 1'arbre 1 1, qui a ici une section cylindrique, est placee dans 
un cylindre vertical 14, menage dans la partie superieure 15 d'un 
piston, et qui est coaxial a 1'arbre 1 1, au corps cylindrique 8, a la 
piece 3 et au chassis cylindrique 6. Le piston est forme de la partie 
superieure 15 et d'une partie inferieure 17, ainsi que d'une jupe 
d'ctancheite 18 en caoutchouc. La jupe d'ctancheite, qui a un diame- 
tre exterieur sensiblement egal au diametre interieur du cylindre 6, 
est enserree entre la partie superieure et la partie inferieure du 
piston, vissecs I'une a l'autre. De la sorte, la jupe d'ctancheite est 
plaquee contre les parois internes du cylindre 6. La partie inferieure 
du piston ferme en bas le cylindre vertical 14. Le cylindre principal 
du chassis 6 est ferme en bas par une culasse 19. Dans la forme 
d'execution representee ici, le piston est au repos et sa partie infe- 
rieure 17 touche la culasse. Une entree pour le fluide, de preference 
de l'air, est menagee dans la chambre fonnee entre le piston, la paroi 
du cylindre 6 et la culasse. La partie superieure 1 5 du piston presente 
une protuberance tronconique 16, coaxiale au cylindre vertical 14 
dans iequel coulisse 1'arbre 11. L'arbre 1 1 est pourvu d'un rebord 20, 
place au-dessous de la plaque 10. La plaque 10 presente une echan- 
crure 21 radiale, entre les parois verticales de laquelle est fixe un axe 
horizontal 22. Un culbuteur 23, en forme d'equerre, est fixe sur cet 
axe autour duquel il peut pivoter. Le culbuteur s'appuie, par un 
bras, contre la surface superieure du rebord 20, et, par l'autre bras, 
sur la surface de la protuberance tronconique 16. 

Lorsque le fluide sous pression est introduit dans la chambre, le 
piston s*61eve, et avec lui la protuberance tronconique 16. La surface 
de cette protuberance glisse contre le bras inferieur du culbuteur et 
Tecarte a mesure que le piston monte. L'ecartement du bras inferieur 
entraine un pivotement de 1'ensemble du culbuteur autour de l'axe 
22 et, par consequent, un mouvement du bras superieur vers le bas. 
Comme le bout de ce bras superieur s'appuie sur le rebord 20, il re- 
pousse cchii-ci vers le bas, et l'arbre 1 1 avec lui. Dans sa desccnte, 
l'arbre 1 1 s'enfonce dans le cylindre vertical 14, a rinterieur du 
piston, et tire avec lui le corps cylindrique 8 et (a piece 3. Sous la 
pression du corps cylindrique, la rondelle-ressort 7 s'ecrase; en des- 
cendant, la piece 3 libere les branches 1 de la pince. 

Dans la forme d'execution representee a la figure 4, la piece 3 
presente une partie conique femelle, de sorte que les branches se res- 
serrent lorsque la piece 3 monte sous la pression de la rondelle- 
ressort. Une piece 3 male provoquerait evidemment 1'efTet inverse. 

De preference, la pince est faite d'acier doux. Cela permet de 
former aisement le bout des branches a la forme exacte de la piece a 
usiner. 



R 
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